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工作原理与结构特征

◆ 热量表定义

用于测量及显示热交换回路中载热液体所释放（吸收）的热量的计量器具。热量表用

法定计量单位显示热量。

◆ 工作原理

由热源供应的热水（冷水）以较高（低）的温度流入热交换系统（散热器、换热器或

由它们组成的复杂系统），以较低（高）的温度流出，在此过程中，通过热量交换向用热单

位释放或吸收热量（注：该过程包括采暖系统和制冷系统能量交换过程）。

当水流经热交换系统时，根据流量传感器给出的流量和配对温度传感器给出的供回水

温度，以及水流经的时间，通过计算并显示该系统所释放或吸收的热量。其基本公式：

式中：Q ——释放或吸收的热量，J或 W·h；

qm——流经热量表的水的质量流量，kg/h；

qv ——流经热量表的水的体积流量，m3/h；

ρ——流经热量表的水的密度，kg/h；

△h——在热交换系统的入口和出口温度下，

水的焓值差，J/kg；

t——时间，h

◆ 结构组成

热量表由以下三部分组成

◇ 计算器（积分仪）

用于接收流量传感器和配对温度传感器的信号，并进行计算、累积、存储和显示

热交换系统中的热量。

◇ 流量传感器（流量计）

是热量表最重要的部件，其性能直接体现热量表整体的性能、质量和档次。其功

能主要是在热交换回路中用于产生载热液体的流动信号，该信号是体积或质量的函数，

也可是体积流量或质量流量的函数。

◇ 温度传感器（配对铂电阻）

在热交换回路中用于同时测量载热液体在热交换回路入口和出口的温度信号。

◆ 超声波式热量表关键零部件信息

序号 部件名称

1 流量传感器

2 电路板

3 液晶

4 温度传感器

功能用途和适用范围

◆ 用途和适用范围

IC-3 超声波式热量表将流量计、计算器集成为一体，具有结构紧凑、安装方便等特点。

该表采用优质压电陶瓷换能器，保证了高准确度和稳定性。该表无任何机械运动，无磨损，

不受恶劣水质影响，维护费用低。该表可水平、垂直安装,人性化设计满足正常读数视角求，

使读数更方便。安装时可根据用户不同需要安装在供水管道或回水管道上（需预先选定）；

冷热两用（采暖、制冷），系统可根据实际使用状态智能判断采暖或制冷计量。热量表可以

显示累计热（冷）量（kW•h）、瞬间热（冷）量（kW）、供水温度（℃）、回水温度（℃）、供

回水温差（℃）、累计流量（m
3
）、瞬间流量（m

3
/h）、累计运行时间（h）、累计出错时间（h）

等九种显示功能外，并可显示当前日期、出厂编号、前十八个月每月用热量值，并有电池电

量不足指示及自动错误诊断功能，确保安全、准确运行。热量表还配置有红外接口，可用手

持自动抄表装置进行抄表，也可根据用户不同的要求另外加入多种协议的 M-BUS 总线或

RS485 总线接口，以实现远程自动抄表功能，便于集中控制。

基本参数与技术性能

超声波热量表技术参数：

技术参数（表 1）

项 目
单

位
技术参数内容

公称口径 mm 15 20 25 32 40 50 65 80 100



最大流量 m
3
/h 3 5 7 12 20 30 50 80 120

常用流量 m3/h 1.5 2.5 3.5 6 10 15 25 40 60

最小流量 m3/h 0.03 0.8 1.6 2.4 4 6 10 16 24

口径 单位 125 150 200 250 300 350 400

最大流量 m3/h 200 300 500 800 1200 1500 1800

常用流量 m
3
/h 100 150 250 400 600 750 900

最小流量 m
3
/h 4 6 10 16 24 30 36

准确度 2级

工作压力 MPa 1.6

最大压损 MPa < 0.025

温度范围 ℃ 4～95

温差范围 K 3～60

最大示值 热量99999999 GJ； 流量99999999 m3；

温度传感器 PT100

防护等级 IP68

环境类别 B 类

电源 内装锂电池26500 mAh /3.6V

热载体 水

数据通信 红外光电数据传输； M-BUS 远传功能；另可选加 RS485远传功能；

安装位置 进口、出口均可；水平、垂直均可

超声波热量表安装尺寸

安装尺寸（表 2）

按键功能及菜单显示说明

1、主表操作面板加电，进入用户使用状态；

2、液晶屏显示主菜单分为4种模式：主用户模式、检测模式、信息模式、错误信息模式。

2.1 在用户使用状态下、轻触按键、液晶依次显示累计热（冷）量、功率、进水温、回水温、

温差、累积流量、瞬时流量、累计工作时间、报警时间；2.2 F检测状态下轻触按键、液晶

依次显示检定流量、检定热量、累计热量、功率、进水温度、回水温度、温差；

3、用户使用状态与检测状态的转换

3.1 在使用状态下：

按到流量状态下长按按键4 秒钟出现P4 标志时松开按键，此时模块即进入高分辨率检

定状态；

3.2 在高分辨率检定状态下长按按键4 秒钟显示P1状态（退出检测状态）， 此状态下

没有任何操作时14 秒钟模块回到用户使用状态；

4、错误菜单附注：

Err__1 积分仪故障 Err__2 进水温度故障

Err__3 回水温度故障 Err__4 流量传感器故障

5、详细按键操作模式请参见下图所示。

口径 mm 15 20 25 32 40 50 65 80

长度 mm 120 130 160 180 200 200 200 225

螺栓数 ----- ----- ----- ----- ----- 4*M18 4*M18 8*M18

口径 mm 100 125 150 200 250 300 350 400

长度 mm 250 250 300 350 450 500 500 600

螺栓数 8*M18 8*M18 8*M22 12*M22 12*M26 12*M26 16*M26 16*M30



安装及注意事项

◆ 热量表安装条件的要求

◇ 热量表属于比较贵重精密仪表，拿起放下时必须小心，禁止提拽表头、传感器线；

禁止挤压测温探头；

◇ 热量表安装时确认热量表的箭头标志与系统水流方向一致后，方可安装。

◇ 安装时应留有足够的检修空间;

◇ 为保证计量精度安装时热量表前应留有至少 5 倍口径长度的直管段，表后留有至少

2倍口径长度的直管段；

◆ 热量表安装位置的要求

图5热量表安装

位置图

◇ 图 5 中 A所示的安装方式是正确的，热量表安装在管道的下位，表的后端有背压，

不会产生气泡影响测量精度，该图为水平安装方式；

◇ 图 5 中 D 所示的安装方式是正确的，这种安装位置也不会产生气泡，道理与 A相同，

该图为垂直安装方式；

◇ 图 5 中 B所示的安装方式是错误的，热量表安装在管道的上位，容易积存气泡，影

响测量精度。

◇ 图 5 中 C所示的安装方式是错误的，这种安装位置为垂直安装上进水方式，这种方

式是不允许的，表的后端不存在背压，可能造成管道中流体不能完全充满的现象，

从而影响测量精度。

◇ 安装于两条水管线汇流处时，热量表距连接头（如 T 型接头）10 倍管径的直管段要

求，以保证两管线的水温能均匀混合。

热量表的安装使用注意事项

特别注意：热量表的安装位置无特别说明均为进水端安装。

◇ 1.安装前请先冲洗管道防止有石子等杂物在管道内;

◇ 2.安装时应留有足够的检修空间;

◇ 3.请远离交流电和高频辐射源最少 0.5m 以上，避开高温辐射源，避免阳光直射;

◇ 4.安装及使用过程中不能拉扯电线，防止损坏;

◇ 5.压力试验时请不要大于 2.5MPa，确保流量在此热量表的流量范围之内;

◇ 6.安装时必须按照管段上流量指示箭头方向安装;

◇ 7.热量表可以水平、垂直安装，但水平安装时两换能器应在同一水平面上，垂直安

装要确保水流从下向上流动;

◇ 8.热量表使用环境温度大于 55℃或管内水温大于 90℃时应将积分仪和背板取下安

装在温度较低的墙面或其他物体上;

◇ 9.当热量表作为冷量表使用时，应将积分仪和背板取下安装在墙面或其他温度接近

室温的物体上，同时积分仪的高度应高过管段，防止冷凝水顺着电线滴水到积分仪

上;

◇ 10.将红色标签铂电阻安装在热量表的测温孔内 ;

◇ 11.如果冬天不供暖必须将管道内的水排干净，以防结冰冻裂;

产品质保条件

热量表使用遵循以下国家标准和检定规程：

GB/T32224-2020《热量表》

JJG225-2001《热能表》

以下使用条件，造成的损坏，不在质保范围内：

1、长期泥淹水泡，导致锈死；

2、水质或管网内杂质过多导致产品故障；

3、人为损坏、拆卸铅封、硬物砸坏、火烤等损坏表体结构；

4、水温过高，环境温度超过国标正常规定；

5、因管网问题或现场安装环境不符合标准要求；

6、有线远传表信号线/电源线接入强电、电源线接反导致电路烧坏；

7、擅自更改抄表/上传频率，导致电池没电；

8、无线远传表安装现场运营商信号强度不满足产品数据传输要求；

9、无线远传表安装现场，因金属井盖/金属门等信号屏蔽导致数据传输信号弱。



常见故障及排除方法

序号 现象 原因 排除方法

1 液晶无显示 电路板坏 更换新表

2 电路板进水 更换新表

3 电池没电 更换电池

4 温度异常 温度传感器信号线断 联系厂家更换

5 瞬时流量大 安装方向错误 调整安装方向

6 管道内有气泡 排气

7 时走时不走 管道内有气泡 排气

8 无瞬时流量 表前后阀门没打开 打开阀门

9 流量传感器线断 联系厂家更换

10 管道内有气泡 排气

注：本说明书仅作参考，以实际产品为准，如有更新恕不另行通知
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